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Notre credo depuis 25 ans : Aider le
maitre d'ouvrage, comme |e maitre
d'ceuvre & s'approprier le potentiel
de [loptimisation énergétique et
environnementale d'un projet, pour
produire des batiments
confortables, sain, sobres en
consornmation  énergétique et
respectueux de leur
environnement.
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Optimisation Energétique et Environnementale des Batiments et du cadre Bati




Domaines d’intervention

URBANISME ET AMENAGEMENT DURABLE

Schéma Directeur d’Aménagement,

Etude faisabilité, Etude du Potentiel Environnemental d’un Site,
Conception d’Eco-quartiers, AEU, ....

Programmation Urbaine, Architecturale, Environnementale et Paysageére,
Programmation Fonctionnelle et Technique, Dossier de création,
Analyse des Esquisses d’Aménagement, aide a la sélection,

URBANISME

ASSISTANCE A MAITRISE D'OUVRAGE

Aide a la décision du programme a la sélection du Lauréat,
Aide a la conception de I'ensemble des phases de MOE,

ENVIRONNEMENT Aide a la réalisation, de la préparation a la réception
Aide a I'exploitation du lancement a 3 ans apres réception
Certification HQE®, H&E, BREEAM, Certification expérimentale,...

ASSISTANCE A MAITRISE D'OEUVRE
Assistance a la conception en concours de MOE,
Conception technique de 'APS au PRO/DCE, et a I'ACT,
Suivi réalisation technique (VISA, préparation, DET, AOR),
Assistance durant la levée des réserves et 1ére année PA,

ENERGIE
GARANTIE DE RESULTAT ENERGETIQUE

Simulation Thermique Dynamique (23 ans d’expérience, 4 millions m2)
Audit Energétique, DPE, GPEI, GRE (Garantie de résultat), Commissioning
(validation de I'enveloppe et des installations),

tous calculs (FLJ, CFE, éclairage artificiel, eau, déchets, ...
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2 Septembre 2016

INAUGURATION DU BATIMENT
« PIERRE VERTE »

Pour |2 premiere Fois. un batiment patrirmmonial en secteur sauvegarde [(ancien
4 batiment de l'evéche d'Auch), a ete restructure pour realiser un

ENSEMBLE TERTIAIRE DE BUREAUK DE

g I

BEEPTEETE SRS 1000M2 A ENERGIE POSITIVE (BEPOS)

LN SANS ISOLER LES MURS €T 100%
S AUTONOME EN ENERGIE.
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P Auch,
e C I S le 1S septembre 2016
Inauguration du batiment

« PlERRE VERTE »

Batiment « PIERRE VERTE »

Maitre d'ouvrage : SCI Pierve Verte - acquisition, dans le centre

historique de la ville d'Auch, d’'un ensemble immobilier patrimonial en pierres de
taille (2 00O m* SU), pour :

* Réaliser une rénovation de grande qualité énergétique et environnementale,
* Ouvrir la réflexion sur la haute pen?orwxance énergétique en site ancien,

» Créer du locatif de bureaux tertiaire de qualité en haute ville d’Auch,

* Permettre ['implantation des deux principaux preneurs :

v le CNFPT
v la société ADDENDA
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Contraintes

Architecturales et Patrimoniales :

Techniques et Energétiques :

n Batiment y o
ierre
pu 8 e IROLD

Ancien batiment de 'Evéché d'Auch (Patrimoine Auscitain)
Périmetre de la ZPPAUP (Ceeur de Ville ’/AUCH),
Soumis a ['Avis de ['Architecte des Batiments de France (ABF)
Impossibilité d'implantation de PV en toiture ;

des batiments patrimoniaux,

Travaux importants de curage des espaces intérieurs (fermé depuis 15 ans),
Obligation de désamiantage (colle sous dalles, conduits, couverture fibro ...),
Implantation d’'un ERP Séme catégorie de type R,

Complexité de mise en accessibilité handicapée de tous les espaces (acces de [a cour
intérieure, ascenseurs sur chaque aile, largeur de passage, nombreuses créations de
sanitaires),

Consommations : Epave énergétique (479 kWhep/m*.an et 87 kgeqCO*/m*.an),
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Solutions et Innovations

Enveloppe Architecturale (démarche Bas Carbone) :

« Traitement enduit a la chaud des fagades,

Maintien des volets persiennes bois sur la fagade chapelle,

Requalification cour intérieure et cour arriere (+ intégration de surfaces végétales),
Mise en lumiere de la cour et du batiment,

Curage intérieur pour retrouver les volumes d'origine,

Choix de ne pas isoler les murs (tres forte inertie 60 a 80 cm selon zone),

Isolation des combles : 40 cm de ouate de cellulose, ou 38 cwm fibre de bois,

Isolation des planchers chauffants avec 10 cm de PUR,

Menuiserie Aluminium + Vitrage 44.2/12/10 Argon + intercalaire Warm-Edge + acoustique
Cloison en BTC ou en DUO TERRE (structure bois + isolée fibre de bois + endurt terre 2 faces),
Plancher en chéne massif, portes, tablettes et escalier en hétres, mobilier en épicéa (Tilly)

) ‘3?&’.‘-‘%’“ 32 tonnes de terre crue + 34,6 tonnes de bois (41 kg/m? shon) mises en ceuvre
AARPDen N
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Solutions et Innovations

Sobriété énergétique :
Luminaires :
« De 24 a 36 LED (type Lucibel de derniere génération a 100 lm/W) avec gradateur et
détection ou horloge, pour une consommation de 4W/m* max (< 2 W/m*/Chapelle),
Informatique :
* Exclusivement ordinateurs portables 20/25 W, et serveur basse consommation 80 W, pour
une consommation de 3 a 4W/m* max,
Autre équipement :
 Appareils divers (chargeur, cafetiere, théiere, aspirateur, vidéoprojecteur...), a basse
consommation, voire fonctionnant sur courant continu,
Gestion :
« Systeme de mise en arrét de 'ensemble des lignes d'alimentation
de l'informatique et de ['éclairage hors occupation,
« LEDBOX d'adressage sur P pour le pilotage de 'ensemble
des luminaires LED, avec création de profil par usage ou usagers,

| N
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Solutions et Innovations

Systemes Techniques et Thermiques innovants :
* Chaudiére bois a granulé de 40 kW, couplée a un ballon tampon primaire de 2000 |,
Cogénération par turbine Scroll de s kwe,

Implantation de 100 m?* de panneaux PV, pour 19 SO0 kWhe,

Création d'une unité de stockage de 37 batteries de 200 Ah pour 83 kW de stockage plombs,
+ 2 armoires de puissance au Lithium de 10 kW, soit 43 kW de stockage,

Conception d'un dispatching et d'un « bus continu » (Projet de recherche ABCDE), organisant
le couplage des differentes sources et la liaison DC/DC - FeEmams

SUR EMPRISE
HANGAR EXISTANT

Fluide frigorigéne

Eau (o)
= [

Evaporateur
_ (echangeur
l_.__ » Chaudidre 3 plagues) ’

(échangeur a plagues)

ABCDE

- Eau(so°C) @

Reécipient
de liquide

- - P

Eau (100°C) Fluide frigorigine = [ Ng 3
Cliquide) :

Pompe pression
(20 Bar)
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Solutions et Innovations

Systemes Techniques et Thermiques innovants :
* Chaudiere bois a granulé de 40 kW, couplée a un ballon tampon primaire de 2000 |,
‘ ' 5 (Supprinné des le 1 mois = non encore au point)

* lmplantation de 100 m* de panneaux PV, pour 19 SO0 kWhe,
 Création d'une unité de stockage de 37 batteries de 200 A pour 83 kW de stockage plombs,
* + 2 armoires de puissance au Lithium de 10 kW, soit 93 kW de stockage,
* Conception d'un dispatching et d'un « bus continu » (Projet de recherche ABCDE), organisant

le couplage des differentes sources et la liaison DC/DC —

PHOTOVOLTAIQUES
SUR EMPRISE
.‘?{___ HANGAR EXISTANT

Evaporateur
hangeur

: (echa
| Chaudigre a plaques)

prnne de I..
W ulatio : « 3 |
. | - WAL
= 9§ |y .
L)
‘ | ‘ondenseur | I )
& changeur aques’ L
| auffage
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@

| ggm g
1 30 'b'latteries x 200 Ah




Solutions et Innovations

Systemes Techniques et Thermiques innovants :

Production secours :
« Chaudiere Gaz 40 kW secours et appoint (en cas de tres grand froid),

Emetteurs de chauffage :
« Plancher chauffant sur tout le RDC, et les R+1 et R+2 Alle Ouest,
« Mur chauffant terre crue (DUO TERRE) / R+1 Alile Est (CNFPT),

Ventilation :
« CTA DF + batteries chaudes + récupérateur > 80% u généralisé, réqulées par sondes de CO?,

ECS :
* Petits ballons électriques 1.5 | ponctuels au droit du point de puisage (4)

GTB :
 Supervision, comptage des installations, et pilotage par automates dédiés
sur chaque organe (CTA, chaudieére,...).
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Analyse thermique Méthodologie d’analyse

o)) 088 Open space RDC 1A

. Zonage RDC

Ascenseur et Acces CG
Bureauc CG

4oy YUl Détente personnel RDC 2

Bureaux RdC 2
Formation 1 RDC 2

74s)) 2250 Circulation RAC 2
Sanitaires 2

Modele STD

(Simulation Thermique Dynamique)

Modele BIM

(maquette numérique)
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Méthodologie d’analyse
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Consommations et productions énergétiques *\Q“e’q“es chiffres ...

Shon RT = 852m* . )
Prévisionnel | Réel 2016/2017
19-20°C kWhef kWhef 21-22°C
Consommation Chauffage 90 300 99 546 +10,5%
Consommation Electricité totale 19 595 19 812 +1,1%
Consommation Totale 109 895 119 358 +8,6%
Ratio kwhef/mz/an 129 140
Production Chaudiere Bois (- 90 300) (- 99 5406)
Production Micro-Cogénération - 24 515 - O (Suppression)
Production totale - 134 410 - 119 109
- 157,7 - 139,38
Solde final - 28,2 + 0,2

M

oA Batimerit
RAURS pierre
sroge verte

Consommation antérieure = 495 kWh/m#/an (soit 3,5 fois plus)
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Consommations et productions énergétiques l \HEE ‘

Rée
/
Shon RT = g52m La-20°C

Prévisionnel 2016/2017 | 2017/2018
kWhef kWhef kWhef
Consommation Chauffage 90 300 99 546 111 253 + 11,7%
Consommation Electricité totale 19 595 19 812 17 753 - 10,4%
Consommation Totale 109 895 119 358 129 006 + 8%
Ratio kwhef/mz/an 129 140 151,4
Production Chaudiere Bois (- 90 300) (- 99 546) (- 111 253)
Production Micro-Cogénération - 24 515 - O - O
- 19 595 - 19 563 - 16 257 (pb armoire)
Production totale - 134 410 | - 119 109 - 127 510 + &6,4%
- 157,7 - 1349,8 - 149,7
Solde final - 22,2 + 0,2 + 1,7

"

oA Batimenit
PR pierre

r Consommation antérieure = 495 kWh/mz/an (soit 3,3 fois plus)
PN verte
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Consommations et productions énergétiques 2ol *\Que:ques cmﬁfes!.
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Shon RT = 852m? 19-20°C 21 -22°C,) 22 -23°C
Prévisionnel 2016/2017 | 2017/2018
kWhef kWhef kWhef
Consommation Chauffage 90 300 99 546 111 253 + 11,7%
Consommation Electricité totale 19 595 19 812 17 753 - 10,4%
Consommation Totale 109 895 119 358 129 006 + 8%
Ratio kwhef/mz/an 129 140 151,4
Production Chaudiere Bois (- 90 300) | (- 99 546) | (- 111 253) (hors pb
Production Micro-Cogénération - 24 515 - O - O armo,—ﬁe)
| = 20 240
Production totale . - 134 410 - 119 109 - 131 493 + 6,43
Ratio kwhef/mz/an - 157,7 - 139,8 - 1544
Solde final kwhef/mzan - 28,2 + 0,2 - 35

A Batimerit Solde ﬁ'nal kWhep/m#.an - 74,2 + 0,75 — 7)74
HAES pierre
PTOYS verte



Dépenses énergétiques Total Dépenses _
Prévisionnel Réel Ratio

SPL Totale = 1158m?
€/an £€/an €/m?%/an

Dépenses de Chauffage 5183 € 4 756 € 4,10 €
Dépenses Electricité (équipement) 2 392 € 2 015 € 1,74 €
Abonnement Electrique HT 549 € 729 € 0,63 €
Dépenses Totale 8 124 € 7 500 € 6,47 €
Gain sur dépenses d’électricité -2 130 € -2 126 € - 1,84 €
Dépenses Totale =6 000 € |~ 5374 %€ 4,63 €

Dépenses si rénovation RT 2012 = 15 300 €/an = 13,2€/m*

AR Otiment  Dépenses dexploitation antérieur = 39 300 €/an = 34,1€/m?

pre verte




Coilt travaux
SPL Travaux = 1177 m#*

Travaux de rénovation
Surcout Energie Positive
Surcoit Autonomie énergétique

Total Dépenses

€
1 280 OO0 €
70 OO0 €
100 OO0 €

€/m* SPL

1088 €
60 € (5,5%)
85 € (7,8%)

Coiit total travaux

TRI / surcouts :

1 450 OO0 €

Energie Positive

1 233 €

BEPOS + Autonomie

(BEPOS) énergétique
Rénovation RT 2012
Gain énergétique (15 300 € — 5 374€ ) = 9 926€ 7 ans 17,1 ans
Batiment antérieur
Gain énergétique (39 300 — 5 374 € ) = 33 926€ 2 ans S ans
g Batimerit TRI : (Temps de ret investi £) d it
A pierire : p retour sur investissement) des surcoits

pre verte



Impact Carbone matériaux

PIERRE VERTE Rénovation PIERRE VERTE Neuf
Construction
Changement climatique (kg eq CO2) Changement climatique (kg eq CO2) . .
- _ 22 Cloisons bois +
AMENAGEMENTS & CLOISONS (-5 200) -134 (- ?2?2) 50 907 <
S o6 289 (terve crue non
COUVERTURES comptabilisée)
DALLES & PLANCHERS 27 032 85 231
REVETEMENTS DE SOL -3011 -3011 <— Plancher bois
HUISSERIES & FERMETURES 30 905 36 421
MURS 4331 92 935 <— Murs existants
cvC 5517 5517

TOTAL 71916 336 289

34 Tonnes de Bois = 41 kg/m?* Shon soit > au niveau 3 du Label BBCA

Matériaux Biosourcés

Matériaux Géo-sourcés 32 Tonnes de Terve Crue .... (non comptabilisable car géo-sourcé)

Rejet CO* en phase travaux O™ divise /4 les émissions de CO* comparé a une construction neuve
Soit un gain de 264 T de CO* (-78,5%)

-

»Batimerit




Impact Carbone global el chifm

FonCtlonnement Ancienne Rénovation BBC EFFinergie Neuf RT PIERRE
Caserne Traditionnelle  rénovation 2012 VERTE
Consommation
(en kWhep/m?*/an) 495 178 74,5 78 - 7)74 « Empreinte
Rejets CO* Iflar bone
(en TeqCO?/an) 84,9 T 27,4 T - 0,13 T eutre »

» Soita sOoans = - 6,85T
Si PIERRE VERTE était chauffé au Gaz les émissions seraient multipliées par plus de 26 = 25,7 TCO*/an

Construction —— PIERRE VERTE =+ 72 T CO*
Impact Carbone — PIERRE VERTE =(72T-6,85T) =+ 65 T de CO*
a 50 ans Si construit neuf et chauffé au Gaz =+ 1 620 T de CO?* (x 25)

Si batiment ancien exploité en état = + 4 830 T de CO* (x 74)

- Un voyage Paris-Nouméa A/R pour S personnes = 67 T CO* |
PPN Verte  équivalent au batiment PIERRE VERTE construit et exploité / SO ans }




Auch,

Résultats

le 15 septembre 2016
Inauguration du batiment
« PIERRE VERTE »

Sl o) e—

« PIERRE VERTE »

e 1 batiment tertiaire patrimonial restructuré en BEPOS (Batiment a
Energie Positive), et Autonome en énergie, sans isoler les murs,

e 1¢ batiment alimenté en courant continu (Eclairage et informatique),
directement depuis la production photovoltaique,
e Lauréat APR Recherche ADEME 2013 «Vers des batiments responsables horizon 2020 »

Batimen

* Lauréat Régional AAP BATIMENT ECONOME 2014 - ADEME - Région Midi Pyrénées
e Atteinte du Label E+C- au niveau « E4 C2 » et Label BBCA « niveau 3 »
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Solutions et Innovations
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Tout le mobilier est
réalisé en 100% bois
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(Avant — Apves...)

Fagade Principale
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Traitement des menuiseries
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Couloir CNFPT
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Couloir CNFPT
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Espace détente stagiaire
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Salles de formation CNFPT
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Salle visioconférence ADDENDA
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Plateau de travail ADDENDA
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Plateau de travail ADDENDA
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Quelques détails de la restructuration...
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Quelques détails ...
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Quelques détails ...
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Quelques détails ...
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PleRRe VERITE

Batiment de bureaux
d Energie Positive (BEPOS)
& Autonome en Energie

‘agiment
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Lauréat National de I'Appel o Projets
de Recherche ADeEME (APR)
« \/ers des botiments responsables
o I'horizon 2020 »

Laureat de I'Appel o projets 2014
ADEME-REGION
« Bétiments Economes de Qualité
environnementale en Midi-Pyrenees »

MAITTRISE D'OUVRAGE
SC PIERRE VERTE

oy
ARCHITECTES
Atelier d'architecture AIROLDI

6 rue Eugene Sue 32000 AUCH
Tél: 05 62 61 83 53 —Fax: 05 62 61 24 57

AMO HQE et BET - energie/Fluides/Environnement
ADDENDA

44 rue Victor Hugo 32000 AUCH
Tél: 05 62 66 92 50 —Fax : 05 62 66 92 51

- BET —eleCTRICITE
. CARTE CARTE
o Chemin Labourdette 64160 SEVIGNACQ
Tél: 0559680510 —Fax: 055968 0510

ECONOMISTE
BATECO

BFITE co 5 rue Isabelle Erberhardt 31200 TOULOUSE
Tel: 0561476464 —Fark:. 05614763 64

@
BUREAU DE CONTROLE — COORDONNATEUR SPS
< SOCOTEC

SOCOTEC 7 rue Diderot 32000 AUCH
Tél: 0562634720 —Fax: 0562 60 0019

Mafttrise d’CEuvre



MATTRISE D'OUVRAGE
SCl PIERRE VVERTE

CONSTRUCTIONS de la TENAREZE

Gros ceuvre / Demolition
32300 VOALENCE SUR BAISE.OS 62281812

@
Cédric PUJOLLE

Charpente / Couverture / Isolation
16, cherren de Cassagne 65360 BARBAZAMN DESSUS. 0562353877

&
LES BATISSEURS O'ARCAMONT

Enduits extérieurs
€n Pourqués 32810 ROBUELAURE, 06 27 B4 57 53

@
CUNHA & CASTERA

Menuiseries extérieures
8, rue Caude Monet 21 Engachies 22000 AUCH, 05 62 6183 39

L
MCA

Serrurerie / Metallerie
18, lctissement Doat 32190 LANMERAM, 06 09 370179

L
DAZLEAS

Menuiseries intérieures
37. chemin d'Engachies 21 Engachies 32000AUCH, 05 62 63 04 88

@
NIN

Cloisons platre / Faux plaeFonds / Isolation
Z2AC Pont Peyrin 32600 ISLE JOURDWMIN, 05 62 60 06 00

Olivier Alquier
Cloisons Terre Crue
Matere 32200 SAINTE MARIE, 06 08 03 3768

SOGCC

Sols durs / Chapes
Las Pagueres d'enjouet 32450 CASTELNAU BARBARENS, 03 6145 48 43

@
Franck DUTReY

Sols souples / Peinture
Avenue de la gare 32700 LECTOURE, 05 62 66 99 19

JUSTUMUS

C\V/C / Plomberie
9. rue Marc Chagall 32000 AUCH, 05 62 63 46 46

~ TAUPIAC
Electricite CFO-CFA

32, rue Federico Gearcia Lorca 2l de I'Hippodrome 32000 AUCH, 05 62 05 14 26
@

Photovoltaique / Stockage
69, rue de I'industrie 81100 CASTRES, 05 63 72 93 92

@
AAG

Ascenseurs / Elévateurs
10, rue Matisse 2l Engachies 32000 AUCH, 0S5 62 60 14 28

MALET
VRO / €spoces verts

12, rue Jacques Brel 21 Engachies 32000 AUCH, 05 62 63 57 84



TABLE RONDE Qe
- | Inauguration du batiment

« PlERRE VERTE »

« ENERGIE POSITIVE : LES VILLES
€T LES TERRITOIRES S'ENGAGENT »

http://www.addenda.fr/actualites/inauguration-du-batiment-pierre-verte/

Avec 13 participation de :

M. Thierry COTELLE, Conseiller Régional, Président de Midi-Pyrénées Energie Investissement,
M. Eranck MONTAUGE, sénateur Maire dAUCH et Président de Grand Auch Agglomération

M. Michel PEVYRON, orecteur Régional de rADEME

M. Willieam VIDAL, président s'ecocerT

M. AlaiN CASTELLS, 6érant ADDENDA et de PIERRE VERTE

Batiment y Lo
EHe ARCLD
PACCESIN verte /IROLD



http://www.addenda.fr/actualites/inauguration-du-batiment-pierre-verte/
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